
书书书

! "

▲!"#$

：
%&'()*+,-

（２０１７ＧＳＦ１８１２９）
./01

：
234

（１９９２～），
5

，
6789*:;

，
<=>?

，
*:@A

：
BCDEFGHIJK

。

LM./

：
NOP

（１９７０～），
Q

，
R9

，
ST>?

，
*:@A

：
BCDEFGHIJK

，
UVWX

：ｚｈｏｕｘｉｎｌｉ０３０１＠１６３．ｃｏｍ。

#$%&'()!*+,-./012

▲

!"#

　
$%&

（
%&YZ[\']>=BCD^

，
%&'BCDFGK_`>Zab

，

%&'_`>Z*:=BCDFG*:c

，
def

　２５００２１，
UVWX

：１５３１５５８３４１９＠１６３．ｃｏｍ）

【
!"

】　
'()*+,-./012

／
312456789:;<

，
=<>?@

、
ABCD)EFG

、
H

IJK

、
LMNOPQRIS;<TUVWXY

。
)*+,412Z[\]N;<^V-_`ab

、
Ccd

、

efgh)*iDjklmnoQ'(FGhpd4qR

。
rstu%vH1,wx

１、
12yz{|}w

x

５、
~����R�+,

２１、
���

３、
�����wx

４
Q)*+,�FG������1D|}�qM4

}�����

，
�'(FGhpd4����%4��"�

。

【
#$%

】　
)*+,

；
FG���

；
u%vH1,wx

１；
12yz{|}wx

５；
~����R�+,

２１；
���

３；
�����wx

４；
��� ¡

；
ab

；
)EFG

；
¢£¤¥pd

；
��

【
&'()*

】　Ｒ５８９　　【
+,-./

】　Ａ　　【
+01*

】　０２５３４３０４（２０１９）２３３０４９０５
ＤＯＩ：１０．１１６７５／ｊ．ｉｓｓｎ．０２５３４３０４．２０１９．２３．２４

　　
FGghi

（ｍｅｔａｂｏｌｉｃｓｙｎｄｒｏｍｅ，ＭＳ）
jklm

nopqFGrstuv

，
wxyz

、
{|}

、
{|

~

、
{|�

、
{��

、
���������

（ｉｎｓｕｌｉｎ
ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ，ＩＲ）

�

，
��FG��j��FG��

、
b

�|�K��E}�K+;+�qK�!�

［１］。
�

���*:+�

，
�� ¡Yo¢£¤�

１／５
�¥¦

�§¨©

ＭＳ
qª«

，
¬

ＭＳ
q+K­®¥¯°±

［２］。

²³

ＭＳ
q+K´µEOq¶·3¸

，
�¹º»¼½

+K­�¾¿­

。
��lÀÁÂjBÃ��lÀÄ

�CDoÅ��ÆV

，
��ÆVÄLÇ1ÈkÉÊM

ËÌÈL¸ÍÎÏÐÑÒÓ´ÔmnqFGÕÖ×

s

。
*:ØÙ

，
��ÆVØÚÛÜÝ��j

ＭＳ
+;

q(ÞßÆ

［３］。
àáâ��ÆVÎ

ＭＳ
qIÉãä

gå

。

１　
2345(678

１

§OæçCVèé

１（ｎｅｗｓａｔｉｅｔｙｍｏｌｅｃｕｌｅｐｒｏｔｅｉｎ
１，Ｎｅｓｆａｔｉｎ１）

êëCì6Y�qíî¡ï

，
�E�

�

、
�Ã�lÀa

。
*:+�

，
§

Ｎｅｓｆａｔｉｎ１
Ä�ðÏ

��ñ¦HIq!Æ�òóô

（
õÇö÷øôÔù

úûüý¨Ôγ、þÿ!ÏÐ"#$hèé

１、
%&'

ô

Ａ
(÷ô α、§���hô

）
qØÚ

，
¥ÏÎ��

C)HI!Æ

（
õ��*+,-.)ô

）
qØÚ

［４］，

/Ý01µ2çÎ3µÔ(

，
456ð�7É8�

�

［５］；
/�*:ØÙ

［６］，
§

Ｎｅｓｆａｔｉｎ１
¥Ï9:�ý÷

èéüôq;�÷.×

，
¥Ï<=�>&'ô

Ａ
Ñ»

¼?@A�&ÌBôⅠq.×

，
CD1µ��h¦

；
E

F

，
§

Ｎｅｓｆａｔｉｎ１
ÄÝLÇGHI�JèéMËL¸

ÛKLMNL¸Oã��C)

［７］。
*:PQ

，
N{

�RçSTqUNVWÓXYZ§

Ｎｅｓｆａｔｉｎ１
[½|

\,&*+�þÿ!.×»¼

，
§

Ｎｅｓｆａｔｉｎ１
ÄLÇ

;�÷9:�ý÷èéüô]^´µ1µ�_`a

q��ab

，
45�Ã���c�defc���

（ｎｏｎａｌｃｏｈｏｌｉｃｆａｔｔｙｌｉｖｅｒｄｉｓｅａｓｅ，ＮＡＦＬＤ）
qgKh

i

［６］。ＯｈＩ
�

［５］
*:+�

，Ｎｅｓｆａｔｉｎ１
Ä�1µYT

2ç

，
CD»¼Æ2çEÝjFGDklqyz

、

２
m}�K

（ｔｙｐｅ２ｄｉａｂｅｔｅｓｍｅｌｌｉｔｕｓ，Ｔ２ＤＭ）
q+;h

i

。
no§

Ｎｅｓｆａｔｉｎ１
p·qrÄ�»¼}�KST

q|}.×�

ＩＲ
s¢

［８］，
/Ä�tu�9_`aU

~v3wxVLy

，
Oã

Ｌ
mzLyzB{

，
ù|��

�CD

，
CD}~|}q2�¹�

［９１０］。
§

Ｎｅｓｆａｔｉｎ１
Î}�KK��(��EK�®�HI

［１０］，
�6l

K��

，
{|}�üF§

Ｎｅｓｆａｔｉｎ１
ÄF�c¯{

，
Ñ

LÇÎ����H�.��1µ2ç

、
4�Ô(

，
Ï

3´Ô}�FG×s

。
§

Ｎｅｓｆａｔｉｎ１
/�b�

、
|~

���ÏÐ.�

，
õNÇa�Z�§

Ｎｅｓｆａｔｉｎ１
Äü

ý�¥96�ü��ãD¯{|~

，
ù|b��

�

［１１］。

９４０３
!"#$

　２０１９
¦

１２
§¨

４１
z¨

２３
©



�º§

Ｎｅｓｆａｔｉｎ１
Ä1µ2ç

、
3µÔ(

、
ÏÐ}

�FG

，
½ØÚ6FGHIJK+K��F�cù{

Ä+���.�

，
a[�ÎK��(���K�®�

HI

，
Æ�§

Ｎｅｓｆａｔｉｎ１
ÛÄ¦�kÅ�6qp·J

)�JK;ø��ø

，
�½6b|�@�q.�� 

6¡¢

，
£[¤¥ãk¦§¨*:²©

。

２　
(9:;<=#78

５

CDmª«HIèé

（ｓｅｃｒｅｔｅｄｆｒｉｚｚｌｅｄｒｅｌａｔｅｄ
ｐｒｏｔｅｉｎ，Ｓｆｒｐ）

èé¤¬­�kî®¯°±²�q¡

ï

，
³¡ïÎ

Ｗｎｔ
MËL¸ª«¨Ôèéa®¯°

±²�q$´ï��{�Eµc

，
Æ�

Ｓｆｒｐ
èé¤

¬¦¶Ä�Îª«¨Ôèé·¡c$h

Ｗｎｔ̧
Ô

，

CD�

Ｗｎｔ
MËL¸+��Ï3.�

。Ｓｆｒｐ５
j

Ｓｆｒｐ
èé¤¬q(Þ¦¶¹k

，
SÞØÚº��_`

，
�

�1µºc_`»¼EºcÆV½¾

，
}~¿cºt

HIFGrsqÜÝ

。
D

Ｊｕｎ
èé²!ÀÁüô

１
（ＪｕｎＮｔｅｒｍｉｎａｌｋｉｎａｓｅ１，ＪＮＫ１）

�

Ｗｎｔ
MËL¸ð

ÂCV

，
6ºta+�(Þ.�

。Ｓｆｒｐ５
Ä�LÇ

ＷｎｔＪＮＫ
MËL¸1µ��lÀqö÷ÃüÄÃ

，
Ï

ÐHI��ÆVqCD

，
»¼

ＩＲ，
}~}�FG

［１２］。

D

ＭＳ
a��lÀÜÝrÏF

，ＷｎｔＪＮＫ
MËL¸Ç

�ý÷Ä1µ

Ｓｆｒｐ５
q!ÆØÚ

，
CDùÅOºÆV

qØÚEö÷ÃüÄÃ

［１３］。
yz

、
���

、Ｔ２ＤＭ、
Æ

ÇÈWÉpÊ÷�ËÌÍ�j¼�¿cºtcJK

，

´Ô�º�OºÇÎq×sjJK+Kq(Þ!�

。

ＣａｒｓｔｅｎｓｅｎＫｉｒｂｅｒｇ
�

［１４］
*:ÏÐ

，
|Ñ

Ｓｆｒｐ５
.×Î

Ｔ２ＤＭ
�b|�JKqoÅÒiÆ�®�HI

。

Ｘｕ
�

［１５］
*:PQ

，Ｓｆｒｐ５
.×ÎÓÔ|}

、
���

、

ÕÖ}��[

２ｈ
|}

，
�E}÷|×èé

、ＩＲ
s¢

HI

，
ÑØÙ

ＭＳ
lC¢jqù|DÚÛ»¼

。

Ｓｕｎ
�

［１６］
+�

，Ｓｆｒｐ５
ÄÝjtÜcÝÞßàáâi

g/}~

ＩＲ
qp·J)

。
ã�*:ØÙ

，
ÕÖ}Ä

LÇ

Ｓｆｒｐ５／Ｗｎｔ
MËL¸ÏÐ�9 β_`qù

ú

［１７］。Ｌｉｕ
�

［１８］
Í�

，Ｓｆｒｐ５
ÄÝ6��äÔ_`ù

ú

、
C÷�¦åÇ�a+�æÈ.�

，
ãD45��

ça

。
/�*:ØÙ

，Ｓｆｒｐ５
ÍÎèÆÇÈWÉpÊ

÷éêñ¦qíëì

，
Ä}~|�B6ÜÝ

，
ª«|

�×í�_`ùú

、
îB

，
ÏÐºt

、
ïð_`qñ¦

EK�c|�ù;�z÷�

［１９］。

Æ�

，Ｓｆｒｐ５
ÄLÇ1µºcMËL¸

，
»¼ö÷

Ãü.×

，
�}�K

、
��ça

、
ÆÇÈWÉpÊ÷�

JKñ;aòª«

，
*:½.�´�ÑóôHIMË

L¸

，
�

ＭＳ
EÆWÉpÊ÷qôõ

、
¶p��(Þ

ö÷

。

３　
>?@ABCDE6

２１

¦øÒ_`;ùÆV

（ｆｉｂｒｏｂｌａｓｔｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒ，
ＦＧＦ）２１

jkÅOm��ÆV

，
SÞ�Çö÷øôÔ

ùúøüý¨Ô����

／
èéüô

１
L¸Ï3C

D

，
Ä6�Ã

、
��

、
�9E�?lÀaØÚ

，
6ú{

���ûLc

、
}~}�FG�@�+�(Þ.

�

［２０］。ＦＧＦ２１
CD[LÇ|üýþ©ÚJÿ!Ûl

À

，
Î

ＦＧＦ
¨Ô

１ｃ
�§

Ｋｌｏｔｈｏβèé$hñ¦

ＦＧＦ２１／ＦＧＦ̈
Ô

１ｃ／
§

Ｋｌｏｔｈｏβèé,"mhÔ

［２１］，

ãDüý#$ßý÷èéüô

／
_`UÏÐèéü

ô

、
;�&�!

３
üô

／
èéüô

Ｂ
EÇö÷øôÔ

ùúûüý¨Ôγ�(Þq_`MËL¸

，
ù|_`

%BÕÖ}Ì&Ô

１
!ÆqØÚ�Oã��_`�

�|}q2��FG

，
1µðÂºcÆV

，
»¼

ＩＲ，
�'}~|}

、
���

、
�{|}�E,&*+.×

，

EF4�|���

，
»¼

ＬＤＬ
.×

、
ú{

ＨＤＬ
.

×

［２２］。

ÈøÐ($)PQ

，
noUµc

ＦＧＦ２１
*�[

，

STÓÔ|}

、
���E,&*+.×ËP+»

¼

［２３］，
�Ñq,kl-.º���Çj/¦q¼|

}

［２４］。
�U

，
HI*:PQ

，ＦＧＦ２１
.×Î���0

mSTqYo¢��FGs�

（
1þÿ!

、
,&

*+

、ＬＤＣＣ）
®2HI

，
DÎ

ＨＤＬ
®�HI

［２５］。

Ｓｈｅｎｏｙ
�

［２６］
*:$)PQ

，
|Ñ

ＦＧＦ２１
.×Ø�Ã

���c|(D¯{

，
3Ù|Ñ

ＦＧＦ２１
.×j�Ã

���cqkîF�c��Æ�E4]ô5ÆV

。

ã�ÈøÐ(ÏÐ

，ＦＧＦ２１
.×6{|~

、
ÈWÉp

Ê÷�ÆbKq6�F�c¯{

，
75½���ÈW

ÉpÊ÷q.�

［２７］，
ÄÝjb|�q��ÆV

［２８］。

g¥cå

，ＦＧＦ２１
6}~

ＩＲ
qEFÄ»¼|}

，

�¹º´Ô|�FG

，
¬Ä.��FG��q85s

�

。
�U

，ＦＧＦ２１
/����b|�ÜÝ

，
6ÆÇÈ

WK�q+;+�Ç�a����ÈWÉpÊ÷

，
ô

õÆWK�q+;

，
Ût9ÆWJKãk¦+�:÷

qF�.�

，
§¨*:½.�´�ÛÄ�¥åJKq

p·�óôú;<=

。

４　
FGH

３

>?�

３
j��+�qk-CDm��ÆV

，
@

A|�;¦�pèé

４
ÛBCD¾ÆV�ü!Æ

１４，
Î

Ｃ
ÄÃèéE\º2>?èé¤¬

，
SÞ6o

ÅlÀ�_`

（
õ��_`

、
>%EF_`

、
|�B

０５０３ ＧｕａｎｇｘｉＭｅｄｉｃａｌＪｏｕｒｎａｌ，Ｄｅｃ．２０１９，Ｖｏｌ．４１，Ｎｏ．２３



6_`

、
|�×í�_`

）
aØÚ

。
>?�

３
ÍÎÒ

ÓÕÖ}GÎ�ÏÐ��FG

，
ùÅ���ûLc

，

+��º

、
��b|�ÜÝ�.�

。
6HI©ÁJ_

`ÆV

（
õé_`1�

１β、BCD¾ÆV α）、Ｔｏｌｌp
¨ÔüÈû

、
K;ø!L

（
õ�o}

、
U8èé

Ａ）
�

ºcMËF

，
��_`Äñ;>?�

３［２９］。
Î4û

Ｃ
ÄÃèéHM

，
>?�

３
Ä�NOÄÃlÀPQqº

tRS

，
ÌÍ�jÝ��ÄTPQ|�ºtEÈWÉ

pÊ÷ñ¦q��ø

［３０］。
>?�

３
q!ÆÌUVE

%ÌUÆV

κＢ、WXcYÈÆV

１
�üýèé

１，
Z

[�ºtÄÃF

，
BCD¾ÆV α�§é_`1�

１β.×¯{

，
%ÌUÆV

κＢL¸üýãDù|>

?�

３
ÌU

；
EF

，
üýèé

１
1È>?�

３
q!�

ÌU

，
Zºt+;F

，
üýèé

１
Ìüý

，
>?�

３
Ì

Uù|

［３１］。

*:+�

，
>?�

３
\�ÎOºÆV

、
,&*+

、

���

、
|}.×�

ＩＲ
s¢®�HI

，
ÑØ

ＭＳ
lC

¢jqù|D»¼

［３２］。
yz,È]|\>?�

３
q

\�ð»

，
ýþaq>?�

３
\�ÎoÅyzs�

（
õÔ�s¢

、̂
_

、̀
_EBÃ��j

）
®�H

I

［３３］。
�U

，
*:ÏÙýþaq>?�

３
.×ù|

Î

ＮＡＦＬＤ
g/B6ÜÝabcdHI

，
�K�¶u

��(Þö÷

［３４］。Ｍｉｙａｋｉ
�

［３５］
*:ØÙ

，
}�Ky

zYTýþaq>?�

３
\�

、
>?�

３ｍＲＮＡ
ØÚ

j»¼ÎÕÖ}Ì&èé6ef�aqØÚ»¼�

I

，
úQ>?�

３
ÄÝ�=ºOãÕÖ}q2��¹

�

。Ｌｅｅ
�

［３６］
+�

，
ýþaq>?�

３
.×gÎ

ＭＳ、
4(�yz

、
|���Í¢®�HIU

，
/��bÃ

��.�

。

�¥Äh

，
>?�

３
jPQºtÄÃq��ø

，

Î´ÔFGicHI

，
ÄOãÕÖ}2��¹�

，
»

¼

ＩＲ，
ÒÓFGGÎ

，
ÑÄÝLÇÏÐb|�Éjq

kl×s��b|�

，
ãk¦²:½.�´µ

，
Ä�

ＭＳ
qp·ú;Oqd¨)

。

５　
IJKLM78

４（ＲＢＰ４）

mn!$hèé

４（ｒｅｔｉｎｏｌｂｉｎｄｉｎｇｐｒｏｔｅｉｎ４，
ＲＢＰ４）

jkÅo¨IZqOm��ÆV

，
SÞ��Ã

���lÀCD

。
*:ØÙ

，ＲＢＰ４
Îyz

、ＩＲ、Ｔ２ＤＭ
Eb|�ÈWÉpÊ÷q+KcdHI

，
yz

、
}p

j¨RE

Ｔ２ＤＭ
g/|Ña

ＲＢＰ４
.×¯{

［３７］。
�

��¨Ôqø

（ｉｎｓｕｌｉｎｒｅｃｅｐｔｏｒｓｓｕｂｓｔｒａｔｅ，ＩＲＳ）
j��

�MËrÈÇ�aò�Isqt1

，
wx

ＩＲＳ１
E

ＩＲＳ２，ＩＲＳ
45Û;�÷��ËÎ

ＩＲ
HI

。
�*:

ØÙ

，ＲＢＰ４
ÄLÇ

ＩＲＳ１Ｒａｓ
èé

－
#$ßý÷è

éüôMËrÈL¸

，
1µ

ＩＲＳ１
u²�;�÷

，
»

¼;�&�!

３
üôqýc

，
CDª«ÕÖ}Ì&è

é

４
1ÈqÕÖ}Ì&

，
Ñ1µ���q�ü.�

，

ãDÍÎè

Ｔ２ＤＭ
q

ＩＲ［３８］。
ãU

，ＲＢＰ４
ØÚ¯{Ä

üý/ßmv&w9xy=%:�;�ö÷ô�%

ÌUÆV

κＢ，æÈB6_`+;ºtÄÃ

，
ù|ö÷

ÃüÄÃ�ºcÆV

，
CD¯{

ＩＲ
�FGHIJK

q+Khi

［３９］。

HI*:ÏÐ

，
}pj4¼/

、Ｔ２ＤＭ
g/

、
dy

zd

Ｔ２ＤＭ
��}�K¤¬z/q|\

ＲＢＰ４
.×

Î

ＩＲ
®2HI

，
Î

ＨＤＬ
®�HI

；
6yz{

ＮＡＦＬＤ
g/a

，
|Ñ

ＲＢＰ４
.×Î^`M�BÃ���aH

I

，
75

ＲＢＰ４
�abcyzq4]ÒiÆV

，
ÄL

ÇíÅmn|}ÍÎÔmyzg/

ＮＡＦＬＤ
q+;Î

+�

［４０］。
*:PQ

，
{�~�qyzYTä4(�

�[½

ＲＢＰ４
|Ñ.×ð»

，
|Ñ

ＲＢＰ４
.×Î

ＭＳ
q�(��®2HI

［４１］。
�U

，
|Ñ

ＲＢＰ４
.×¯

{jb|�JK+;q(ÞÒiÆ�¹k

，
ÄOãb

�_`ºtRS

，
ÑÍÎb���q+�

［４２］，
��8

5�3µ|Ñ

ＲＢＰ４
.×�=ºÆbKqôõE¶

·

［４３］。

1¹

，ＲＢＰ４
ÄLÇó����MËL¸

，
æÈº

tÄÃ

，
ÍÎ

ＩＲ、
Ômyz

、ＮＡＦＬＤ、
ÆÇÈWÉpÊ

÷q+;+�

，
��½]KqCV´µ��Ì�Ù

，

�ÈÎ�5

ＲＢＰ４
.×�¹º

ＭＳ
EHIJKqôõ

�¶p

。

g¥cå

，
§

Ｎｅｓｆａｔｉｎ１、Ｓｆｒｐ５、ＦＧＦ２１、
>?�

３、
ＲＢＰ４

���ÆVÎFGÇÎ

、ＭＳ
ílCcdHI

，

��º��ÆVà���opc

、
Ï3ÕÖmnqÁ

)

，
¬½.�ºqEJ_`F����c

，
Æ���

ÆVÎ

ＭＳ
ílCqH�.�´µo�mn

，
£[¥

ãk¦*:²©

。

N

　
O

　
+

　
,

［１］　ＭｅｎｄｒｉｃｋＤＬ，ＤｉｅｈｌＡＭ，ＴｏｐｏｒＬＳ，ｅｔａｌ．Ｍｅｔａｂｏｌｉｃｓｙｎｄｒｏｍｅ
ａｎｄａｓｓｏｃｉａｔｅｄｄｉｓｅａｓｅｓ：ｆｒｏｍｔｈｅｂｅｎｃｈｔｏｔｈｅｃｌｉｎｉｃ［Ｊ］．Ｔｏｘｉ
ｃｏｌＳｃｉ，２０１８，１６２（１）：３６－４２．

［２］　ＲａｎａｓｉｎｇｈｅＰ，ＭａｔｈａｎｇａｓｉｎｇｈｅＹ，ＪａｙａｗａｒｄｅｎａＲ，ｅｔａｌ．Ｐｒｅｖ
ａｌｅｎｃｅａｎｄｔｒｅｎｄｓｏｆｍｅｔａｂｏｌｉｃｓｙｎｄｒｏｍｅａｍｏｎｇａｄｕｌｔｓｉｎｔｈｅ
ａｓｉａｐａｃｉｆｉｃｒｅｇｉｏｎ：ａｓｙｓｔｅｍａｔｉｃｒｅｖｉｅｗ［Ｊ］．ＢＭＣＰｕｂｌｉｃ
Ｈｅａｌｔｈ，２０１７，１７（１）：１０１．

［３］　ＣｈｕｎｇＨＳ，ＣｈｏｉＫＭ．Ａｄｉｐｏｋｉｎｅｓａｎｄｍｙｏｋｉｎｅｓ：ａｐｉｖｏｔａｌ
ｒｏｌｅｉｎｍｅｔａｂｏｌｉｃａｎｄｃａｒｄｉｏｖａｓｃｕｌａｒｄｉｓｏｒｄｅｒｓ［Ｊ］．Ｃｕｒｒ
ＭｅｄＣｈｅｍ，２０１８，２５（２０）：２４０１－２４１５．

１５０３
!"#$

　２０１９
¦

１２
§¨

４１
z¨

２３
©



［４］　ＷａｎｇＹ，ＬｉＺ，ＺｈａｎｇＸ，ｅｔａｌ．Ｎｅｓｆａｔｉｎ１ｐｒｏｍｏｔｅｓｂｒｏｗｎ
ａｄｉｐｏｃｙｔｅｐｈｅｎｏｔｙｐｅ［Ｊ］．ＳｃｉＲｅｐ，２０１６，６：３４７４７．

［５］　ＯｈＩＳ，ＳｈｉｍｉｚｕＨ，ＳａｔｏｈＴ，ｅｔａｌ．Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｎｅｓｆａｔｉｎ１
ａｓａｓａｔｉｅｔｙｍｏｌｅｃｕｌｅｉｎｔｈｅｈｙｐｏｔｈａｌａｍｕｓ［Ｊ］．Ｎａｔｕｒｅ，
２００６，４４３（７１１２）：７０９－７１２．

［６］　ＹｉｎＹ，ＬｉＺ，ＧａｏＬ，ｅｔａｌ．ＡＭＰＫｄｅｐｅｎｄｅｎｔｍｏｄｕｌａｔｉｏｎｏｆ
ｈｅｐａｔｉｃｌｉｐｉｄｍｅｔａｂｏｌｉｓｍｂｙｎｅｓｆａｔｉｎ１［Ｊ］．ＭｏｌＣｅｌｌＥｎｄｏ
ｃｒｉｎｏｌ，２０１５，４１７：２０－２６．

［７］　ＹｏｓｔｅｎＧＬ，ＳａｍｓｏｎＷＫ．Ｎｅｓｆａｔｉｎ１ｅｘｅｒｔｓｃａｒｄｉｏｖａｓｃｕｌａｒａｃ
ｔｉｏｎｓｉｎｂｒａｉｎ：ｐｏｓｓｉｂｌｅｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｗｉｔｈｔｈｅｃｅｎｔｒａｌｍｅｌａｎｏ
ｃｏｒｔｉｎｓｙｓｔｅｍ［Ｊ］．ＡｍＪＰｈｙｓｉｏｌＲｅｇｕｌＩｎｔｅｇｒＣｏｍｐＰｈｙｓｉｏｌ，
２００９，２９７（２）：Ｒ３３０－Ｒ３３６．

［８］　ＤｏｎｇＪ，ＸｕＨ，ＸｕＨ，ｅｔａｌ．Ｎｅｓｆａｔｉｎ１ｓｔｉｍｕｌａｔｅｓｆａｔｔｙａｃｉｄ
ｏｘｉｄａｔｉｏｎｂｙａｃｔｉｖａｔｉｎｇＡＭＰａｃｔｉｖａｔｅｄｐｒｏｔｅｉｎｋｉｎａｓｅｉｎ
ＳＴＺｉｎｄｕｃｅｄｔｙｐｅ２ｄｉａｂｅｔｉｃｍｉｃｅ［Ｊ］．ＰＬｏＳＯｎｅ，２０１３，８
（１２）：ｅ８３３９７．

［９］　ＭａｅｊｉｍａＹ，ＨｏｒｉｔａＳ，ＫｏｂａｙａｓｈｉＤ，ｅｔａｌ．Ｎｅｓｆａｔｉｎ１ｉｎｈｉｂｉｔｓ
ｖｏｌｔａｇｅｇａｔｅｄＫ＋ ｃｈａｎｎｅｌｓｉｎｐａｎｃｒｅａｔｉｃｂｅｔａｃｅｌｌｓ［Ｊ］．
Ｐｅｐｔｉｄｅｓ，２０１７，９５：１０－１５．

［１０］ＣｈｅｎＫ，ＺｈｕｏＴ，ＷａｎｇＪ，ｅｔａｌ．Ｓａｘａｇｌｉｐｔｉｎｕｐｒｅｇｕｌａｔｅｓｎｅｓ
ｆａｔｉｎ１ｓｅｃｒｅｔｉｏｎａｎｄａｍｅｌｉｏｒａｔｅｓｉｎｓｕｌｉｎｒｅｓｉｓｔａｎｃｅａｎｄｍｅｔ
ａｂｏｌｉｃｐｒｏｆｉｌｅｓｉｎｔｙｐｅ２ｄｉａｂｅｔｅｓｍｅｌｌｉｔｕｓ［Ｊ］．ＭｅｔａｂＳｙｎｄｒ
ＲｅｌａｔＤｉｓｏｒｄ，２０１８，１６（７）：３３６－３４１．

［１１］ＳａｈｉｎＦＫ，ＳａｈｉｎＳＢ，ＵｒａｌＵＭ，ｅｔａｌ．Ｎｅｓｆａｔｉｎ１ａｎｄｖｉｔａｍｉｎ
Ｄｌｅｖｅｌｓｍａｙｂｅａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｓｙｓｔｏｌｉｃａｎｄｄｉａｓｔｏｌｉｃｂｌｏｏｄ
ｐｒｅｓｓｕｒｅｖａｌｕｅｓａｎｄｈｅａｒｔｈｒａｔｅｉｎｐｏｌｙｃｙｓｔｉｃｏｖａｒｙｓｙｎ
ｄｒｏｍｅ［Ｊ］．ＢｏｓｎＪＢａｓｉｃＭｅｄＳｃｉ，２０１５，１５（３）：５７－６３．

［１２］ＪａｉｋａｎｔｈＣ，ＧｕｒｕｍｕｒｔｈｙＰ，ＩｎｄｈｕｍａｔｈｉＴ，ｅｔａｌ．Ｅｍｅｒｇｅｎｃｅ
ｏｆＳＦＲＰ５ａｓａｐｌｅｉｏｔｒｏｐｉｃａｄｉｐｏｃｙｔｏｋｉｎｅａｎｄｉｔｓａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ
ｗｉｔｈＷｎｔｓｉｇｎａｌｉｎｇｐａｔｈｗａｙｓ［Ｊ］．ＭｉｎｅｒｖａＥｎｄｏｃｒｉｎｏｌ，
２０１７，４２（３）：２８０－２８９．

［１３］ＣａｒｓｔｅｎｓｅｎＭ，ＷｉｚａＣ，ＲｈｒｉｇＫ，ｅｔａｌ．ＥｆｆｅｃｔｏｆＳｆｒｐ５ｏｎ
ｃｙｔｏｋｉｎｅｒｅｌｅａｓｅａｎｄｉｎｓｕｌｉｎａｃｔｉｏｎｉｎｐｒｉｍａｒｙｈｕｍａｎａｄｉｐｏ
ｃｙｔｅｓａｎｄｓｋｅｌｅｔａｌｍｕｓｃｌｅｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＰＬｏＳＯｎｅ，２０１４，９
（１）：ｅ８５９０６．

［１４］ＣａｒｓｔｅｎｓｅｎＫｉｒｂｅｒｇＭ，ＫａｎｎｅｎｂｅｒｇＪＭ，ＨｕｔｈＣ，ｅｔａｌ．Ｉｎ
ｖｅｒｓｅａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｓｂｅｔｗｅｅｎｓｅｒｕｍｌｅｖｅｌｓｏｆｓｅｃｒｅｔｅｄｆｒｉｚｚｌｅｄ
ｒｅｌａｔｅｄｐｒｏｔｅｉｎ５（ＳＦＲＰ５）ａｎｄｍｕｌｔｉｐｌｅｃａｒｄｉｏｍｅｔａｂｏｌｉｃ
ｒｉｓｋｆａｃｔｏｒｓ：ＫＯＲＡＦ４ｓｔｕｄｙ［Ｊ］．ＣａｒｄｉｏｖａｓｃＤｉａｂｅｔｏｌ，
２０１７，１６（１）：１０９．

［１５］ＸｕＱ，ＷａｎｇＨ，ＬｉＹ，ｅｔａｌ．ＰｌａｓｍａＳｆｒｐ５ｌｅｖｅｌｓｃｏｒｒｅｌａｔｅ
ｗｉｔｈｄｅｔｅｒｍｉｎａｎｔｓｏｆｔｈｅｍｅｔａｂｏｌｉｃｓｙｎｄｒｏｍｅｉｎＣｈｉｎｅｓｅａ
ｄｕｌｔｓ［Ｊ］．ＤｉａｂｅｔｅｓＭｅｔａｂＲｅｓＲｅｖ，２０１７，３３（６）：ｅ２８９６．

［１６］ＳｕｎＳ，ＺｈａｉＨ，ＺｈｕＭ，ｅｔａｌ．Ｉｎｓｕｌｉｎｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｉｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄ
ｗｉｔｈＳｆｒｐ５ｉｎｏｂｓｔｒｕｃｔｉｖｅｓｌｅｅｐａｐｎｅａ［Ｊ］．ＢｒａｚＪＯｔｏｒｈｉｎｏ
ｌａｒｙｎｇｏｌ，２０１９，８５（６）：７３９－７４５．

［１７］ＧｕａｎＢ，ＬｉＷ，ＬｉＦ，ｅｔａｌ．Ｓｆｒｐ５ｍｅｄｉａｔｅｓｇｌｕｃｏｓｅｉｎｄｕｃｅｄ
ｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎｉｎｒａｔｐａｎｃｒｅａｔｉｃβｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＪＥｎｄｏｃｒｉｎｏｌ，
２０１６，２２９（２）：７３－８３．

［１８］ＬｉｕＬＢ，ＣｈｅｎＸＤ，ＺｈｏｕＸＹ，ｅｔａｌ．ＴｈｅＷｎｔａｎｔａｇｏｎｉｓｔａｎｄ
ｓｅｃｒｅｔｅｄｆｒｉｚｚｌｅｄｒｅｌａｔｅｄｐｒｏｔｅｉｎ５：ｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｏｎｌｉｐｉｄｍｅ
ｔａｂｏｌｉｓｍ，ｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎ，ａｎｄｔｙｐｅ２ｄｉａｂｅｔｅｓｍｅｌｌｉｔｕｓ［Ｊ］．
ＢｉｏｓｃｉＲｅｐ，２０１８，３８（４）：ＢＳＲ２０１８００１１．

［１９］ＣｈｏＹＫ，ＫａｎｇＹＭ，ＬｅｅＳＥ，ｅｔａｌ．ＥｆｆｅｃｔｏｆＳＦＲＰ５（ｓｅｃｒｅｔｅｄ
ｆｒｉｚｚｌｅｄｒｅｌａｔｅｄｐｒｏｔｅｉｎ５）ｏｎｔｈｅＷＮＴ５Ａ（ｗｉｎｇｌｅｓｓｔｙｐｅ
ｆａｍｉｌｙｍｅｍｂｅｒ５ａ）ｉｎｄｕｃｅｄｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｄｙｓｆｕｎｃｔｉｏｎａｎｄｉｔｓ
ｒｅｌｅｖａｎｃｅｗｉｔｈａｒｔｅｒｉａｌｓｔｉｆｆｎｅｓｓｉｎｈｕｍａｎｓｕｂｊｅｃｔｓ［Ｊ］．Ａｒ
ｔｅｒｉｏｓｃｌｅｒＴｈｒｏｍｂＶａｓｃＢｉｏｌ，２０１８，３８（６）：１３５８－１３６７．

［２０］ＦｉｓｈｅｒＦＭ，ＭａｒａｔｏｓＦｌｉｅｒＥ．Ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇｔｈｅｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙ
ｏｆＦＧＦ２１［Ｊ］．ＡｎｎｕＲｅｖＰｈｙｓｉｏｌ，２０１６，７８：２２３－２４１．

［２１］ＬｉｎＸ，ＬｉｕＹＢ，ＨｕＨ．Ｍｅｔａｂｏｌｉｃｒｏｌｅｏｆｆｉｂｒｏｂｌａｓｔｇｒｏｗｔｈ
ｆａｃｔｏｒ２１ｉｎｌｉｖｅｒ，ａｄｉｐｏｓｅａｎｄｎｅｒｖｏｕｓｓｙｓｔｅｍｔｉｓｓｕｅｓ［Ｊ］．
ＢｉｏｍｅｄＲｅｐ，２０１７，６（５）：４９５－５０２．

［２２］ＭｏｎｔａｇｎｅｒＡ，ＰｏｌｉｚｚｉＡ，ＦｏｕｃｈéＥ，ｅｔａｌ．ＬｉｖｅｒＰＰＡＲαｉｓ
ｃｒｕｃｉａｌｆｏｒｗｈｏｌｅｂｏｄｙｆａｔｔｙａｃｉｄｈｏｍｅｏｓｔａｓｉｓａｎｄｉｓｐｒｏｔｅｃ
ｔｉｖｅａｇａｉｎｓｔＮＡＦＬＤ［Ｊ］．Ｇｕｔ，２０１６，６５（７）：１２０２－１２１４．

［２３］ＫｉｍＳＨ，ＫｉｍＫＨ，ＫｉｍＨＫ，ｅｔａｌ．Ｆｉｂｒｏｂｌａｓｔｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒ
２１ｐａｒｔｉｃｉｐａｔｅｓｉｎａｄａｐｔａｔｉｏｎｔｏｅｎｄｏｐｌａｓｍｉｃｒｅｔｉｃｕｌｕｍ
ｓｔｒｅｓｓａｎｄａｔｔｅｎｕａｔｅｓｏｂｅｓｉｔｙｉｎｄｕｃｅｄｈｅｐａｔｉｃｍｅｔａｂｏｌｉｃ
ｓｔｒｅｓｓ［Ｊ］．Ｄｉａｂｅｔｏｌｏｇｉａ，２０１５，５８（４）：８０９－８１８．

［２４］ＳａｗｉｃｋｉＫＴ，ＣｈａｎｇＨＣ，ＳｈａｐｉｒｏＪＳ，ｅｔａｌ．Ｈｅｐａｔｉｃｔｒｉｓｔｅｔｒａ
ｐｒｏｌｉｎｐｒｏｍｏｔｅｓｉｎｓｕｌｉｎｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｔｈｒｏｕｇｈＲＮＡｄｅｓｔａｂｉｌｉｚａ
ｔｉｏｎｏｆＦＧＦ２１［Ｊ］．ＪＣＩＩｎｓｉｇｈｔ，２０１８，３（１３）：ｅ９５９４８．

［２５］ＬｉＨ，ＷｕＧ，ＦａｎｇＱ，ｅｔａｌ．Ｆｉｂｒｏｂｌａｓｔｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒ２１ｉｎ
ｃｒｅａｓｅｓｉｎｓｕｌｉｎｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｔｈｒｏｕｇｈｓｐｅｃｉｆｉｃｅｘｐａｎｓｉｏｎｏｆ
ｓｕｂｃｕｔａｎｅｏｕｓｆａｔ［Ｊ］．ＮａｔＣｏｍｍｕｎ，２０１８，９（１）：２７２．

［２６］ＳｈｅｎｏｙＶＫ，ＢｅａｖｅｒＫＭ，ＦｉｓｈｅｒＦＭ，ｅｔａｌ．Ｅｌｅｖａｔｅｄｓｅｒｕｍ
ｆｉｂｒｏｂｌａｓｔｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒ２１ｉｎｈｕｍａｎｓｗｉｔｈａｃｕｔｅｐａｎｃｒｅａｔｉ
ｔｉｓ［Ｊ］．ＰＬｏＳＯｎｅ，２０１６，１１（１１）：ｅ０１６４３５１．

［２７］ＪｉｎＬ，ＬｉｎＺ，ＸｕＡ．Ｆｉｂｒｏｂｌａｓｔｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒ２１ｐｒｏｔｅｃｔｓａ
ｇａｉｎｓｔａｔｈｅｒｏｓｃｌｅｒｏｓｉｓ ｖｉａ ｆｉｎｅｔｕｎｉｎｇ ｔｈｅ ｍｕｌｔｉｏｒｇａｎ
ｃｒｏｓｓｔａｌｋ［Ｊ］．ＤｉａｂｅｔｅｓＭｅｔａｂＪ，２０１６，４０（１）：２２－３１．

［２８］ＫｏｋｋｉｎｏｓＪ，ＴａｎｇＳ，ＲｙｅＫＡ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｒｏｌｅｏｆｆｉｂｒｏｂｌａｓｔ
ｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒ２１ｉｎａｔｈｅｒｏｓｃｌｅｒｏｓｉｓ［Ｊ］．Ａｔｈｅｒｏｓｃｌｅｒｏｓｉｓ，
２０１７，２５７：２５９－２６５．

［２９］ＢｏｔｔａｚｚｉＢ，ＧａｒｌａｎｄａＣ，ＣｏｔｅｎａＡ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｌｏｎｇｐｅｎｔｒａｘｉｎ
ＰＴＸ３ａｓａｐｒｏｔｏｔｙｐｉｃｈｕｍｏｒａｌｐａｔｔｅｒｎｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｒｅｃｅｐｔｏｒ：
ｉｎｔｅｒｐｌａｙｗｉｔｈｃｅｌｌｕｌａｒｉｎｎａｔｅｉｍｍｕｎｉｔｙ［Ｊ］．ＩｍｍｕｎｏｌＲｅｖ，
２００９，２２７（１）：９－１８．

［３０］ＳｅｌｖｉｎＥ，ＣｏｒｅｓｈＪ，ＧｏｌｄｅｎＳＨ，ｅｔａｌ．Ｇｌｙｃｅｍｉｃｃｏｎｔｒｏｌ，ａｔｈｅｒ
ｏｓｃｌｅｒｏｓｉｓ，ａｎｄｒｉｓｋｆａｃｔｏｒｓｆｏｒｃａｒｄｉｏｖａｓｃｕｌａｒｄｉｓｅａｓｅｉｎｉｎｄｉ
ｖｉｄｕａｌｓｗｉｔｈｄｉａｂｅｔｅｓ：ｔｈｅａｔｈｅｒｏｓｃｌｅｒｏｓｉｓｒｉｓｋｉｎｃｏｍｍｕｎｉ
ｔｉｅｓｓｔｕｄｙ［Ｊ］．ＤｉａｂｅｔｅｓＣａｒｅ，２００５，２８（８）：１９６５－１９７３．

［３１］ＢａｓｉｌｅＡ，ＳｉｃａＡ，ｄ′ＡｎｉｅｌｌｏＥ，ｅｔａｌ．Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆｔｈｅ
ｐｒｏｍｏｔｅｒｆｏｒｔｈｅｈｕｍａｎｌｏｎｇｐｅｎｔｒａｘｉｎＰＴＸ３．ＲｏｌｅｏｆＮＦκＢ
ｉｎｔｕｍｏｒｎｅｃｒｏｓｉｓｆａｃｔｏｒαａｎｄｉｎｔｅｒｌｅｕｋｉｎ１βｒｅｇｕｌａｔｉｏｎ
［Ｊ］．ＪＢｉｏｌＣｈｅｍ，１９９７，２７２（１３）：８１７２－８１７８．

（
ðÌ�

３０５７
�

）

２５０３ ＧｕａｎｇｘｉＭｅｄｉｃａｌＪｏｕｒｎａｌ，Ｄｅｃ．２０１９，Ｖｏｌ．４１，Ｎｏ．２３



Ｍｅｎｏｐａｕｓｅ，２０１３，２０（９）：８８８－９０２．
［３３］ＬｉｎＸ，ＤｕＪ，ＤｕＹ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｅｈｙｄｒｏｅｐｉａｎｄｒｏｓｔｅｒｏｎｅ

ｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｎｍｉｃｅｗｉｔｈｄｉｍｉｎｉｓｈｅｄｏｖａｒｉａｎｒｅｓｅｒｖｅ
［Ｊ］．ＧｙｎｅｃｏｌＥｎｄｏｃｒｉｎｏｌ，２０１８，３４（４）：３５７－３５９．

［３４］ＭａｈｍｏｕｄＹＩ，ＭａｈｍｏｕｄＡＡ，ＡｂｏＺｅｉｄＦＳ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆ

ｄｅｈｙｄｒｏｅｐｉａｎｄｒｏｓｔｅｒｏｎｅｏｎｔｈｅｏｖａｒｉａｎｒｅｓｅｒｖｅａｎｄｐｒｅｇｎａｎ
ｃｙｏｕｔｃｏｍｅｓｉｎｐｅｒｉｍｅｎｏｐａｕｓａｌｒａｔｓ（ＤＨＥＡａｎｄｆｅｒｔｉｌｉｔｙｉｎ
ｐｅｒｉｍｅｎｏｐａｕｓａｌｒａｔｓ）［Ｊ］．ＬｉｆｅＳｃｉ，２０１８，１９９：１３１－１３８．
（
I���

：２０１９－０７－１５　
����

：２０１９－１０－１０）

　　 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

（
¥H�

３０５２
�

）

［３２］ＳｌｕｓｈｅｒＡＬ，ＨｕａｎｇＣＪ．Ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｏｆｐｅｎｔｒａｘｉｎ３ｗｉｔｈｉｎｓｕ
ｌｉｎｒｅｓｉｓｔａｎｃｅａｎｄｇｌｕｃｏｓｅｒｅｓｐｏｎｓｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｍａｘｉｍａｌａｅｒｏ
ｂｉｃｅｘｅｒｃｉｓｅｉｎｏｂｅｓｅａｎｄｎｏｒｍａｌｍａｓｓｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｓ［Ｊ］．Ｃａｎ
ＪＰｈｙｓｉｏｌＰｈａｒｍａｃｏｌ，２０１６，９４（７）：７３４－７３８．

［３３］ＷｉｔａｓｐＡ，ＣａｒｒｅｒｏＪＪ，ＭｉｃｈａёｌｓｓｏｎＫ，ｅｔａｌ．Ｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｂｉ
ｏｍａｒｋｅｒｐｅｎｔｒａｘｉｎ３（ＰＴＸ３）ｉｎｒｅｌａｔｉｏｎｔｏｏｂｅｓｉｔｙ，ｂｏｄｙｆａｔ
ｄｅｐｏｔｓａｎｄｗｅｉｇｈｔｌｏｓｓ［Ｊ］．Ｏｂｅｓｉｔｙ（ＳｉｌｖｅｒＳｐｒｉｎｇ），２０１４，
２２（５）：１３７３－１３７９．

［３４］ＧｕｒｅｌＨ，ＧｅｎｃＨ，ＣｅｌｅｂｉＧ，ｅｔａｌ．Ｐｌａｓｍａｐｅｎｔｒａｘｉｎ３ｉｓａｓ
ｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｄｙｓｆｕｎｃｔｉｏｎｉｎｎｏｎａｌｃｏｈｏｌｉｃｆａｔｔｙ
ｌｉｖｅｒｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．ＥｕｒＲｅｖＭｅｄＰｈａｒｍａｃｏｌＳｃｉ，２０１６，２０
（２０）：４３０５－４３１２．

［３５］ＭｉｙａｋｉＡ，ＣｈｏｉＹ，ＭａｅｄａＳ．Ｐｅｎｔｒａｘｉｎ３ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｉｎｔｈｅ
ａｄｉｐｏｓｅｔｉｓｓｕｅａｎｄｔｈｅｓｋｅｌｅｔａｌｍｕｓｃｌｅｉｎｄｉａｂｅｔｉｃｏｂｅｓｅ
ｍｉｃｅ［Ｊ］．ＡｍＪＭｅｄＳｃｉ，２０１４，３４７（３）：２２８－２３３．

［３６］ＬｅｅＲ，ＡｈｎＨＲ，ＳｈｉｎＭＨ，ｅｔａｌ．Ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｏｆｐｌａｓｍａｐｅｎ
ｔｒａｘｉｎ３ｌｅｖｅｌｗｉｔｈｌｉｐｉｄｌｅｖｅｌｓａｎｄｃａｒｄｉｏｖａｓｃｕｌａｒｒｉｓｋｆａｃ
ｔｏｒｓｉｎｐｅｏｐｌｅｗｉｔｈｎｏｈｉｓｔｏｒｙｏｆｌｉｐｉｄｌｏｗｅｒｉｎｇｍｅｄｉｃａｔｉｏｎ：
ｔｈｅＤｏｎｇｇｕｓｔｕｄｙ［Ｊ］．ＪＡｔｈｅｒｏｓｃｌｅｒＴｈｒｏｍｂ，２０１９，２６
（８）：７３８－７４５．

［３７］ＢａｒａｎＡ，ＳｗｉｄｅｒｓｋａＭ，ＦｌｉｓｉａｋＩ．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｔｏｐｉｃａｌｔｒｅａｔ
ｍｅｎｔａｎｄｐｓｏｒｉａｓｉｓｓｅｖｅｒｉｔｙｏｎｓｅｒｕｍｒｅｔｉｎｏｌｂｉｎｄｉｎｇｐｒｏｔｅｉｎ４
ｌｅｖｅｌｓ［Ｊ］．ＪＤｅｒｍａｔｏｌｏｇＴｒｅａｔ，２０１６，２７（２）：１１４－１１９．

［３８］ＨｕａｎｇＣＮ，ＷａｎｇＣＪ，ＬｅｅＹＪ，ｅｔａｌ．Ａｃｔｉｖｅｓｕｂｆｒａｃｔｉｏｎｓｏｆ

Ａｂｅｌｍｏｓｃｈｕｓｅｓｃｕｌｅｎｔｕｓｓｕｂｓｔａｎｔｉａｌｌｙｐｒｅｖｅｎｔｆｒｅｅｆａｔｔｙ
ａｃｉｄｉｎｄｕｃｅｄβｃｅｌｌａｐｏｐｔｏｓｉｓｖｉａｉｎｈｉｂｉｔｉｎｇｄｉｐｅｐｔｉｄｙｌｐｅｐ
ｔｉｄａｓｅ４［Ｊ］．ＰＬｏＳＯｎｅ，２０１７，１２（７）：ｅ０１８０２８５．

［３９］ＦａｒｊｏＫＭ，ＦａｒｊｏＲＡ，ＨａｌｓｅｙＳ，ｅｔａｌ．Ｒｅｔｉｎｏｌｂｉｎｄｉｎｇｐｒｏ
ｔｅｉｎ４ｉｎｄｕｃｅｓｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎｉｎｈｕｍａｎｅｎｄｏｔｈｅｌｉａｌｃｅｌｌｓｂｙ
ａｎＮＡＤＰＨｏｘｉｄａｓｅａｎｄｎｕｃｌｅａｒｆａｃｔｏｒｋａｐｐａＢｄｅｐｅｎｄｅｎｔ
ａｎｄｒｅｔｉｎｏｌｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｍｅｃｈａｎｉｓｍ［Ｊ］．ＭｏｌＣｅｌｌＢｉｏｌ，
２０１２，３２（２４）：５１０３－５１１５．

［４０］ＣｈａｎｇＸ，ＹａｎＨ，ＢｉａｎＨ，ｅｔａｌ．Ｓｅｒｕｍｒｅｔｉｎｏｌｂｉｎｄｉｎｇｐｒｏ
ｔｅｉｎ４ｉｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｖｉｓｃｅｒａｌｆａｔｉｎｈｕｍａｎｗｉｔｈｎｏｎａｌｃｏ
ｈｏｌｉｃｆａｔｔｙｌｉｖｅｒｄｉｓｅａｓｅｗｉｔｈｏｕｔｋｎｏｗｎｄｉａｂｅｔｅｓ：ａｃｒｏｓｓｓｅｃ
ｔｉｏｎａｌｓｔｕｄｙ［Ｊ］．ＬｉｐｉｄｓＨｅａｌｔｈＤｉｓ，２０１５，１４：２８．

［４１］ＳｔｙｇａｒＤ，ＰｉｇｏｗｓｋｉＷ，ＣｈｅｍｅｃｋａＥ，ｅｔａｌ．Ｃｈａｎｇｅｓｉｎｌｉｖｅｒ
ｇｅｎｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎａｎｄｐｌａｓｍａｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆＲｂｐ４，ｆｅｔｕｉｎＡ，
ａｎｄＦｇｆ２１ｉｎＳｐｒａｇｕｅＤａｗｌｅｙｒａｔｓｓｕｂｊｅｃｔｅｄｔｏｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｉ
ｅｔａｒｙｉｎｔｅｒｖｅｎｔｉｏｎｓａｎｄｂａｒｉａｔｒｉｃｓｕｒｇｅｒｙ［Ｊ］．ＢｉｏｍｅｄＲｅｓ
Ｉｎｔ，２０１８，２０１８：１－１１．

［４２］ＭａｊｅｒｃｚｙｋＭ，ＣｈｏｒｚａＰ，ＭｉｚｉａＳｔｅｃＫ，ｅｔａｌ．Ｐｌａｓｍａｌｅｖｅｌ
ｏｆｒｅｔｉｎｏｌｂｉｎｄｉｎｇｐｒｏｔｅｉｎ４，ＮｔｅｒｍｉｎａｌｐｒｏＢＮＰａｎｄｒｅｎａｌ
ｆｕｎｃｔｉｏｎｉｎｏｌｄｅｒｐａｔｉｅｎｔｓｈｏｓｐｉｔａｌｉｚｅｄｆｏｒｈｅａｒｔｆａｉｌｕｒｅ［Ｊ］．
ＣａｒｄｉｏｒｅｎａｌＭｅｄ，２０１８，８（３）：２３７－２４８．

［４３］ＤｏｎｇＨ，ＬｉＸ，ＴａｎｇＹ．Ｓｅｒｕｍｒｅｔｉｎｏｌｂｉｎｄｉｎｇｐｒｏｔｅｉｎ４ｌｅｖｅｌｉｓ
ａｈｉｇｈｒｉｓｋｆａｃｔｏｒｆｏｒｃｏｒｏｎａｒｙｈｅａｒｔｄｉｓｅａｓｅｉｎＣｈｉｎｅｓｅ［Ｊ］．
ＣｌｉｎＬａｂ，２０１５，６１（１１）：１６７５－１６７８．
（
I���

：２０１９－０８－２６　
����

：２０１９－１１－２５）

　　　　　　　　 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

● #PQ+RS&TSUVW

　　《
a�§���£+.��

》
�ì��

，
��©�,í�qêë(m

，
.�>Z^�����q q¡ ¢ä�Q�£

。
�

à�6¤¥

、
¦�Ç�a

，
N�§©./Þ¨N©ª«ÛÏ©¬­q�®

。
¤¥QÍ�./¯«jd��°q±�

，
��²à�

�./¯«q�IÞ¨(³õð

。

　　１．̄
«qö÷

：（１）
�Ù´áqµT§

，
áµ¶�

。（２）
>Z´áj>Z^�¦)q1$�·U

，
j./¸¹ºÈq¦)�

»/¼½q$¾

，
¿j./�>Z±ÀÁ[qÂÃ

，
Ñ��Ä��,qÅ(�ÆÍqÇÈs�

，
jÃ�qÉÊ

，
¿j´áË�Ì

./qkîÍÙ

。（３）
./¯«Îº¤¥

、
7/Î./"É

，
ÏLMÐ

，
�H²³

，
�Eú{

。
./ª«6áÑðÒ­¬Ê

，
¬­

Ã6Ó�FÔJ

，
6¤¬Ç�aqÃÕÁN}

。

　　２．
./Ã�ÖðÊ×#

：（１）
ÍÎWÑ�Ø,

，
ÛÍÎÙÚqCÛ�)½/

。（２）
lÜÛ�}´áaIsc�´Û½ÝSÞ

BÞ/

。（３）
Ý�¤¥Qq�}ößãä%���}

，
6Z��ãäàá

，
ÑâãEö³á+Ø/

。
�¥

３
×Ë¥�Ö

。
rÍÎ

Ä�Ù"ÛIäÙÚ/qÝÊ�./

，
r�^*Slãäkå��/¿qæÊ�./

。
½Ý�³*:�ÂÃ/ÃÊ¨]GQ

C

。
6çèáéq./a¥ÞÔJ

１
êÝ�³áë��µqLM./

。
LM./Ã6Ó�FÔJ

，
õ6��a�Áì�Ù

，
í

m�k./�LM./

。
�k./ÎLM./qjEk§F

，
6´áî�ïZLM./ª«

、
>êEWð¤ñ

。
LM./òÊ

１

ê

，
�Ó�/óJ

。
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